Magnetic Loop Antennas (MLA)

..... Sie sind ganz anders
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Eigenschaften

gut geeignet

- als Empfangsantenne (reduziert QRN)
- bei beengten Platzverhaltnissen

- als Zweitantenne fur Dipol

- fur Selbstbau

- fur Portabelbetrieb z.B. POTA
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1. Einleitung und Motivation

SID: Plotzliche lonisierung der E-Schicht durch Sonneneruptionen

----> Anderungen der Amplituden von VLF-Sendern

VLF-Sender:

JXN
SAQ
GBZ
RJHG9

NAA

[https://de.wikipedia.org/wiki/Langstwelle]
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16,4 kHz
17,2 kHz
19,6 kHz
20,5 kHz

24,0 kHz
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[forum.astronomie.de/SID/Gonzo1] o

Was braucht man?

- Soundkarte mit 96 kHz Sampling-Rate
- Auswertesoftware (Stanford)

- Antenne fir A=12 km!! - MLA
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2. Aufbau und Eigenschaften von MLA's

Das Prinzip:

L  C=

[https://www.radioworld.co.uk/magnetic-loop-antennas]

Induktivitat der Schlieife: Frequenz des Schwingkreises:

[https://www.elektroda.de/calculators/passive-tools-loop]  [https://www.redcrab-software.com/de/Rechner/Elektro/ParallelSchwingkreis]

Beispiel: o
Beispiel:
D=93cm
d =35 mm C =100 pF
L=1,96 yH f =11,37 MHz
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3. MLA's fur HF (160 m -6 m)

1 — 4 Windungen

spannungsfestes C fur hohere Leistungen (100 W)

einfacher Aufbau fur QRP und Empfang

sehr unterschiedliche Aufbaumaoglichkeiten mit vielen Moglichkeiten zum Experimentieren
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@ DGOKW Magnet - Loopantennen - Rechner X

Beispielantenne, D =93 cm Altion Optionen 7

C =100 pF — f=11,3 MHz SR S -
Durchmesser: 0,93 m Form: Kreis Ll
G=- 5’82 dBd Urmfang: 2922 m Material: Al Ll
Leterdurchmesser. |35 mm Wdg |-|

C=10pF —f=32MHz

Zuzatzlicher Verlust - B

=-0,21dBd Erequenz. 1.3 MHz | Reihe: 0,05 Ohm
Tx -Output 100 w | Parallel: 110000 KOhm
Ergebnisse:
Induktivitat 1,963 pH  Glite: 126138
Gesamt - C : : L ]
Eigen-C Loop: 1011 [ 26 pF verkurzt auf: 0110 Lambda
Spannung am 4193 ky  Bandbreite: 896 KHz
Kondensator:
Strahlungs - R: 0,023 Dhm  Verlust- R des 0.03 Ohm

Leiters:
Wirkungsarad: e % Gewinn : i dBd
Berechnen: Loop Ankopplung ‘ Drucken ‘

[hitps://www.dIOhst.de/magnetlooprechner.htm]

Jochem Berlemann QRA-Locator JO44SM
DK2FT

Ortsverband M13







Zu erwartender Gewinn bei D =93 cm

f G/ dBd Wirkungsgrad / %

3,5 MHz -24 0,39

7 MHz -12,5 5,2

14 MHz -3,6 43,0

21 MHz -1 77,0

28 MHz -0,4 90,0

D
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160-m-Band

f=1,81 MHz:

D=1,8m,N=4,C =230 pF,

Wirkungsgrad = 0,56 %,

Gain = - 22,5 dBd

[comtech.vsb.cz]
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Die Einkopplung

B: Gamma-Match

A: Kopplungsschleife

e e o FRpn e TR
Matching loop Loop 1.6m
1m of RG6/U fed M diameter —
with RG58 coax approx 4.9m
of 20mm
. | copper pipe
= N 7
i
\
\/

a \
\
S
N
v 7 - ™
Plastic Tuning capacitor 20 to ‘
plumbing 350pF HV transmitting
pipe support type — motor driven
L _

[https://vk8rhradioprojects.com/magnetic-loop-antennas/]
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Spezielle Eigenschaften der MLA durch die kompakte Bauform:

hohe Energiedichte, hohe Spannung am C bis 10 kV, hohe Strome bis 30 A

sehr geringer Strahlungswiderstand im mOhm-Bereich

dadurch sehr hohe Gute, sehr geringe Bandbreite

Magnetfeld an der Antenne Uberwiegt

Storungen durch das E-Feld werden ausgeblendet (Preselektor)

Antenne muss genau abgestimmt werden

verlustarme Materialien verwenden

keine Schraubverbindungen, alles Loten, schweilden
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4. MLA's fur VLF

- viele Windungen
- manuelle Abstimmung

- nur RX-Betrieb
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MLA far VLF
f=20 kHz

N = 50 Windungen

Jochem Berlemann
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@l DGOKW Magnet - Loopantennen - Rechner X
Aktion Optionen ?
~ Loop - Parameter
Seitenlange: 0.6 . Form: Quadrat |
Unfang 24 m  Mateiasl  [g; =
Leiterdurchmesser: |4 mm  wda  |sgp  Lange:|spn -
Zusatzlicher Verlust - R
Frequenz: 0,02 MHz Reihe : 0,05 Ohm
Tx -Output: 10 W Parallel: {10000 KOhm
— Ergebnisse:
Induktivitat: 2806689 4 Glte 237.94 -
Gesamt - C : .
Eigen - C Loop: |22562 -| 944 pF verkiirzt auf: 0,005 Lambda
Spannung am 0.916 Bandbreite: 0.08
Kondensator: kv KHz
Strahlungs - B 0,000000199m Qhm Verust-R des 1.42 Ohm
Leters:
Wirkungsagrad: s % Gewinn : - 18,7 dBd
Berechnen: Loop Ankopplung ‘ Drucken ‘
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IARU Region 1 HF Band Plan

Effective from 16 OCT 2020

edited by DF5JL

FREQUENCY SECMENT
{kHz)

MAX. EANDWIDTH {Hz)

PREFERRED MODE AND USAGE

[ | 1357-137.8 | 200 [cw CW. QRSS and narrow band digital modes
472 - 475 200 Ccw cw (NOTES)
475 - 479 (#) Marrow band modes Cw, digimodes (NOTES)
N 1810-18383 200 Ccw 1836 kHz - CW QRP Centre of Activity
E 1838 - 1840 500 Narrow band modes
-] 1840 - 1843 2700 All modes (1) Digimodes
1843 - 2000 2700 All modes (1)
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Das Strahlungsdiagramm

Ver-gain [dBi] Horizontal plane Tot-gain [dBi] PNz Yertical plane

75

14.2 MHz an 14.2 MHz

270

90 180
X

255 105 16

135

150

210 -120

tagloop_8_Wert_h.out -80 < dBi < 0.2 tagloop_ 8 Wert_h.out 0.2 <dBi< 012
195 165 e : -

Elev.=0 180 Azi= 90 105 90 L Max gain Ele:-90

[https://p02.de/wp-content/uploads/2014/04/Mag-Loop-Antennen_2.pdf]
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Abstimmung mit Schrittmotor

USB Micro-B
Connection

glrsp direct driver access
GND | reverse-protected

| | I rVMm VIN access

ERREE" ¥ IEENE

- —

Rl MR SOt L L T
& [SDA/AN olb L' g T o e VIN (4.5Vto35V)
GND [EE Y. Nl LI GND ...

wos njojod mmm

(regulated output) 5 V LIUCE bEe
GND g. .°1013 Pololu

; e p 5
e ‘ B1 Y YY :
Tic 1500 B2— (@'® Bz_l 9 [ [

bipolar stepper
motor

[https://a.pololu-files.com/picture/0J9773.1200.jpg?1b013b18eeb5d1d8aad94d5352bee757]

L\precis
@ '-Ecxsm:ﬂ‘ ! MAG Loop CONTROLLER

Bard: 2

BRMD AuTo MIDE  HELP

HG3 Stepper Mag Loop Antenna — PreciseRF
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5. Beispielantennen

- N =4 Windungen
- aus Installationsmaterial

- intelligente Abstimmung mit
Mikroprozessor

o |
A E»i?-.‘.?r .
O T

[https://groups.io/g/SoftwareControlledHamRadio/attachment/
7502/0/Figure%201%20AIt01_.jpg]

k. W
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https://groups.io/g/SoftwareControlledHamRadio/attachment/

Wer Rundungen hasst..

https://mOukd.com/homebrew/antennas/magnetic-loop-antennas/
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[microfarad.de]
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Fur absolute Minimalisten

Jochem Berlemann QRA-Locator JO44SM
DK2FT




6. Anleitung fur eine MLA mit Installations-Verbundrohr

Ag[gem. ohr
Warm

SStabifisje
t
iffusiop,

* DVGW gepruft und zugelassen * 100% sauerstoffdicht
* einsetzbar im Bereich Heizung & Sanitar * leicht zu biegen und formstabil
Ubliche Durchmesser: Hinweis:

16/12, 20/16, 26/20, 32/26 mm  Beim Innenrohr die Isolierung entfernen
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Die Antenne:

- Mittlerer Durchmesser D = 1,2 mund D = 0,95 cm

- Faraday-Koppelschleife

- Abstimmung bei den hoheren Bandern
(28/24/21/18 MHZz) durch

Rohr-in-Rohr-C + Schiebemuffe,
bei 14/7/3,5 MHz durch Drehko

Jochem Berlemann QRA-Locator JO44SM Ortsverband M13
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VergleichD=12mund D=0,95 m

f G/dBd 1,2 m G/dBd 0,95 m
3,5 MHz - 20 - 23
/7 MHz -9 -12
14 MHz -2 -3,
21 MHz -0,5 -1
28 MHz -0,2* -0,4

* schwer zu realisieren durch hohe Induktivitat und Eigenkapazitat der Schleife
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FrequenzenD=12mund D=0,95m

GrofRe Loop (D =1,2 m)

Frequenzbereiche mit Drehkondensator
1.3,7 .... 14,8 MHz
2.2,7 .... 12,2 MHz mit Kurzschlussstecker an der Seite der oberen Box

Frequenzbereiche mit Festkondensator und Schiebemuffe:

1. Festkondensator 25,1 MHz, mit Schiebemuffe bis 20,8 MHz abstimmbar
2. Festkondensator 18,4 MHz, mit Schiebemuffe bis 16,6 MHz abstimmbar

Kleine Loop (D =95 cm)

Frequenzbereiche mit Drehkondensator
1.4,5....17,9 MHz
2.3,2 .... 14,8 MHz mit Kurzschlussstecker an der Seite der oberen Box

Frequenzbereiche mit Festkondensator und Schiebemuffe:
1. Festkondensator 32 MHz, mit Schiebemuffe bis 27,9 MHz abstimmbar
2. Festkondensator 24,5 MHz, mit Schiebemuffe bis 23 MHz abstimmbar
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SIGLENT 2025-07-30 08:48:54 i Variar

DRef 0.00 dBm Att 20.00 dB Marker1 3.663333 MHz -67.51 dBm Select Marker
LOG
Return Loss VSWR | 3
_____________________________ 0 Marker Select Trace
i L 3.863333 MHz ¢
1=1=)
apur -67.51 dBm

30 dB 1 06 Cont -30 Normal

-40

25 dB 1 38 Delta

20 dB 1.22 Delta Pait

Delta
-60

1 O dB 1 92 70 ‘ Relative To

1

-&0
Off

-a0
Marker Tahle

on off

-100

Start 3,500000 MHz Stop 4,000000 MHz
RBW 3,000 kHz VBW 3,000 kHz SWT 673,500 ms Local
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[ [\ SurpLUS

electronics

Home Bestellinformationen

Katalog durchsuchen

Startseite / Kondensatoren / Drehcondensator (vacutim)

Kondensatoren

Kondensatoren HV
Kondensatoren LV
Drehcondensator (luft)
Drehcondensator (vacuiim)
Elco's HV

Elco's LV

Jochem Berlemann

DK2FT

e ® Kundendienst

Einloggen Kontakt

Drehcondensator (vacuiim)

13 Artikel gefunden

Drehkondensator
vacuiim 4-100pF-5kV

135,00 €

@ Auf Lager

Drehkondensator
vacuiim 15-350pF /
25kv

235,00 €

& Zur Zeit nicht
verfiigbhar

Drehkondensator
vacuiim 5-250pF-5kV

€ Zur Zeit nicht
verfiigbar

Drehkondensator
vacuiim 10-500pF-10kV

@ Zur Zeit nicht
verfiigbar

Drehkondensator

vacuiim 10-1200pF-4kV

€ Zur Zeit nicht
verfiigbar

Drehkondensator
vacuiim
20-1000pF-10kV

& Zur Zeit nicht
verfiigbar

QRA-Locator JO44SM

Inloggen

Sortiert nach:

Drehkondensator
vacuiim 5-100pF-25kV

165,00 €

@ Auf Lager

0
ART.1949

Drehkondensator
vacuiim 5-100pF-15kV

© Zur Zeit nicht
verfiigbar

2 Warenkorb 0 %

Relevanz :

Drehkondensator
vacuiim 5-100pF-25kV

175,00 €

@ Auf Lager

Drehkondensator
vacuiim 5-60pF-30kV

195,00 €

@ Auf Lager

Ortsverband M13



Aufbauhinweise:

- Beim Innenrohr die Isolierung entfernen mit Hilfe von Heil3luft und Messer
- Rohr erst in Form biegen, dann auf Mal} schneiden

- Abstimmung mit Innenrohr an der oberen Bandgrenze,
Feintuning durch Schiebemuffe

- GrolRer Rohrdurchmesser verringert Spannung am C

- Durchmesser der Koppelschleife ca. 25 — 30 % des Antennendurchmessers
- Koppelschleife am Fullpunkt anbringen

- Spannung am C bei 100 W ca. 4 kV, Strome bis 30 Al

- Beim Abgleich und im Betrieb ist ein VNWA oder SWR-Meter unabdingbar !

- Eine Vorabstimmung kann durch den Empfangspegel stattfinden

Jochem Berlemann QRA-Locator JO44SM Aé“ Ortsverband M13
DK2FT

€|



7. VorsichtsmaRnahmen

Minimal zulassiger Abstand bei Sendebetrieb fur Operator:
P= 5W — d=1m

P= 10W — d=15m

P= 50W — d=3m

P=100 W — d=3,5m

Bei Publikum: 3-facher Abstand!!

[O.Burger, M. Dvorsky:Magnetic Loop Antennas,EDUCA TVISBN 978-80-270-6987-3 S. 22]
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Das Standardwerk:

MAGNETIC
LOOP
ANTENNAS

V™EDITION

O.Burger, M. Dvorsky:
Magnetic Loop Antennas,
EDUCATV

ISBN 978-80-270-6987-3
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