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Das AJW Bundesreferat

Dr. Matthias Jung DL9MJ

Björn Swierczek DL1PZ

Ausbildung

Florian Schmid DL1FLO

Jugend

Manfred Widmer DL2GWA

Weiterbildung
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Plus 75 weitere 

ehrenamtliche 
Mitglieder!



Historie

n Letzte Novellierung des Fragenkatalogs liegt über 20 Jahre zurück

n 01/2020 Kickoff in Baunatal für dieses Projekt

n 10/2020 Aufruf in CQDL zur Mitarbeit à Viele Mitarbeitende und Vorschläge erhalten

n 01/2020 Vorbereitung des Konzepts

n 03/2021 Start der Überarbeitung

n 06/2021 Erstes Gespräch mit der BNetzA und Vorstellung des Konzepts

n 09/2021 Start Review-Prozess

n 03/2022 Ende des Review Prozesses

n 04/2022 Übergabe des Katalog-Vorschlags an die BNetzA, Überarbeitung durch die Behörde

n 09/2022 Veröffentlichung der neuen Amateurfunkverordnung (AFuV)



Die neue Einsteigerklasse „N“
Einstieg in den Amateurfunk erleichtern …

17.03.23 Dr. Matthias Jung (DL9MJ) 4



Die neue Klasse N

Klasse EKlasse E

Klasse A

2005 ~2023/2024

HAREC TR-61/02

ERC Report 32

ECC Report 89

Klasse A     

2008 Internationale

Vorgaben

Klasse N

2m/70cm, 10 W EIRP, 

DN-Call

VHF/UHF/SHF/Teile HF,

bis zu 100W PEP*, DO-Call

Alle Bänder, bis zu 750W PEP*,

inkl. Remote Betrieb

2008: Amateurrat beschließt

Forderung nach Einsteigerklasse

* Je nach Band



Prüfungsinhalte Technik
Klasse N Klasse E Klasse A

Einstieg und grober Überblick Qualitatives Verständnis der 
Zusammenhänge

Tiefgehendes Verständnis, aber 
KEIN Ingenieurstudium

Sehr einfache Rechnungen Leichte Rechnungen Komplizierte Rechnungen

Einfache Formeln anwenden Formeln umstellen Kombinieren mehrerer Formeln

Beispiele:

• EIRP
• Schaltsymbole, Stromkreis
• Wasserfalldiagram
• Computersteuerung
• …

• PEP und Schutzabstände
• Messen und Ablesen
• Digitale Verfahren
• Einfache Verstärker
• …

• Halbleiterphysik
• Power Amplifier (PA)
• Digitale Signalverarbeitung 

(Shannon) 
…



Der neue Fragenkatalog
Ein „Jahrhundertprojekt“ 
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Überarbeitung aktuelle Fragen: 

Ziele:

n Aktueller Katalog 20 Jahre alt à Katalog auf den neusten Stand der Technik bringen

n Verständnis und Kompetenzen abprüfen, kein reines Auswendiglernen

n Überarbeiten und Erneuern von Fragen mit Bezug zur Praxis

n Neue Fragen nach CEPT-Vorgaben 

Beispiel:
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Neu

Obsolet



Neue Fragen: Digitaltechnik

Digitale Themen spielen eine große Rolle im Amateurfunk:

n Digitaltechnik Praxis:

Wasserfall-Diagramm, PC-Audio,

Digitale Übertragungsverfahren, Paketvermittlung, …

n Digitale Signale, Kodierung und Modulation:

Shannon-Hartley, Quellencodierung, Kanalcodierung,

Leitungscodierung, I/Q-Verfahren, QAM, OFDM,

FDMA, TDMA, SDMA, CDMA, …

n Digitale Signalverarbeitung:

Nyquist, DAC/ADC, SDR, Abtastung,

Rekonstruktion, Quantisierung, Digitale Filter, FFT, …

Beispiel:
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Viele qualitative Fragen!

Unabhängig von konkreten Verfahren!



Gute Fragen

n Von Wissenden ohne große Schwierigkeiten lösbar 

n Geringe Wahrscheinlichkeit, dass Unwissende die Lösung durch bloßes Raten finden

n Aufbau Fragen:

Fragenkopf

A. Richtige Antwort

B. Distraktor

C. Distraktor

D. Distraktor

Sollen von richtiger 
Antwort ablenken 
aber nicht 
verwirren!A

n
tw

o
rt

o
p
ti
o
n
en
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Gute Fragen: Fragenkopf

n Soll alle zur Beantwortung relevanten Informationen enthalten

n Einfach, klar und positiv formuliert sein

n Überflüssiges vermeiden.

n Die Wörter nicht oder außer möglichst vermeiden.

n Negationen müssen durch Unterstreichung hervorgehoben werden. 

n Doppelte Verneinung grundsätzlich vermeiden.

n Im Idealfall kann die Aufgabe auch beantwortet werden, ohne dass die Antwortoptionen 
gezeigt bzw. gelesen werden müssen.
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Gute Fragen: Antwortoptionen (1/2) 

n Die richtige Antwort muss korrekt sein. 

n Die richtige Antwort muss gegenüber den Distraktoren eindeutig sein. 

n Inhaltliche Elemente von den Antworten in den Fragenstamm verlagern. 

n Antwortoptionen sollten aus demselben Themenbereich stammen. 

n Alle Antwortoptionen sollten sich plausibel auf die Fragestellung beziehen. 

n Antwortoptionen sollten klar unterscheidbar sein (zwei ähnliche Alternativen müssen z. B. 
falsch sein, wenn es nur eine richtige Antwort gibt). 

n Vermeiden von „Alle genannten Alternativen“, „sowohl A als auch B“, ... 

n Keine doppelten Verneinungen oder komplexe Entscheidungen. 
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Gute Fragen: Antwortoptionen (2/2)

n Lösungshinweise (formale, logische, grammatikalische oder inhaltliche Ungenauigkeiten) 

vermeiden.

n Antwortoptionen möglichst kurz und keine Längenunterschiede.

n Alle Antwortoptionen müssen grammatikalisch zum Aufgabenstamm passen. 

n Wortwiederholungen im Fragenkopf und in der richtigen Antwort vermeiden.

n Absolute Begriffe (niemals, immer, alle, kein, nur) vermeiden, da sie Distraktoren vermuten 

lassen.

n Moderate Begriffe (manchmal, möglicherweise, gewöhnlich, in der Regel) vermeiden da 

ggf. versteckter Hinweis auf die richtige Antwort
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Beispiele Aktueller Katalog

Man muss alle Antworten lesenMehrere Sachverhalte

werden vermischt

Lösungshinweise

Abgrenzung Distraktor

Grammatik
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Vorgehen bei der Überarbeitung

1. Manifest & Entwicklung eines Tools

2. Überarbeitungsprozess in Teams

3. Digitalisierung der Bilder

4. Review Prozess

5. Big Picture Prozess

6. Revision der BNetzA

Generierung mit LaTeX

Fragenkataloge Fragebogen Ausbildungsunterlagen & Online Training 

Überarbeitung Reviews

Projektleitung

Vorschriften Technik 1 Technik 2 Technik 3 Technik 4 Digital

Michael DL4EAX

Alexander DL1ASN

Erich DD4UQ

Werner DL4YBZ

Aaron DB9TT

Matthias DG4MA

Matthias DL9MJ

Marco DC8WAN

Stephan DG1HXJ

Andi DG4MIC

Helmut DL2MAJ

Martin DL3SFB

Ralph DL2NDO

Stephan DL1SL

Roland DG3DAT

Wolfgang DL2KBJ

Matthias DJ9MD

Christian DM7EE

Karlheinz DL4DBY

Michael DK6QW

Markus DO2MLS

Uwe DG2DBF

Jan DL9JBE

Severin DL9SW

Florian DL1FLO

Matthias DL9MJ

Michael DK5HH

Michael DB7YI

BNetzA

Ralf Bürger DL1DC 

RTA: Christian DL3MBG, 

DARC: Manfred DK2PZ

Carmen DM4EAX Daniel DK5WP Michael DK1KC Daniel DL2AB Björn DL1PZ

Reviewer LaTeX und Grafiken

Marei, Matthias DL9MJ, Malte DE7LMS, 

Mago DM4GO, Stefan DG1HXJ,

Hannes DM3MAT, Henning DC4HP

Tool

Matthias DL9MJ 

Björn DL1PZ

Peter DK4KP

DG2DBF, DL2DCX, DM4ET, DK1MJ, DK3OL, DC9ST, DE1LUK/KN6PSU, DF2TH, DL4BX, DF7SA, 

DL5MCC, DL1XMW, DJ4FV, DL5KJ, DM4EAX, DM7EE, DL4EAX, DK1KC, DF8QJ, DL9MJ, 

DL9JBE, DL1PZ, DO7VLR, DG3HDA, DL8MWD, DF5JL, DJ3EI, DG8NGN, DL7TNY, DC1SAF, 

DL2NBU, DC8WAN, DB7YI, DL1FLO, DK5WP, DK5HH, DL4HR, DD4UQ, DK6QW, DM1CHL

Betrieb

Björn DL1PZ

Daniel DK5WP

Carmen DM4EAX

Michael DL4EAX

Alexander DL1ASN

Erich DD4UQ

Werner DL4YBZ

Matthias DL9MJ Harry DL4HR

Matthias DL9MJ

Big Picture

DL9MJ, DL1PZ, 

DM7EE, DL4HR, 

DL9SW

D
A

R
C

 R
e
fe

ra
te



Ergebnisse …
Und Gegenüberstellung neuer/alter Fragen



Ein bisschen Statistik

n Insgesamt 70 Mitarbeitende aus DARC und nicht-DARC

n 11 parallel arbeitende Teams

n Insgesamt 1750 Fragen auf dem neusten Stand der Technik

n Fast jede Frage wurde, zumindest geringfügig, verändert

n Duplikate innerhalb der Kataloge entfernt

n Ca 500 alte Fragen durch neue Fragen ersetzt

n 582 Bilder neu gezeichnet

n 10303 Reviews
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* Bei 222 Arbeitstagen Pro Jahr

und 7,8 Stunden pro Tag

Aufwand

Team B+V 1140 h

Team 1 1040 h

Team 2 725 h

Team 3 532 h

Team 4 1352 h

Team D 800 h

Leitung / BP 1000 h

Bilder 1040 h

Reviews 833 h

Ehrenamtsstunden 8462 h

Arbeitstage 1085 d

Personenjahre 5 y

Anzahl der Prüfungsfragen ist kein Maß für die Schwere der Prüfung!



Beispiele
Aus dem neuen Katalog





Was ist das? 









Im Idealfall kann die Aufgabe auch beantwortet werden, 

ohne dass die Antwortoptionen gezeigt bzw. gelesen 
werden müssen.





A B

C D



Quo Vadis Ausbildung?
Wie wollen wir die Ausbildung gestalten?
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Der typische Ausbildungskurs …
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https://amsat-dl.org/en/qatar-oscar-100-qo-100/

https://www.sciencefocus.com/news/why-is-the-iss-being-retired-and-what-will-happen-to-it/

https://www.darc-mak.de/castles-on-the-air.html https://de.wikipedia.org/wiki/Funkrelaisstation
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Lektion 1

𝑈 = 𝑅 ⋅ 𝐼
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https://www.faz.net



Besser: Lektion 1

Sender Empfänger
Bode

nwe
lle

Raum
w
elle

Ionosphäre
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https://de.wikipedia.org/wiki



Bottom-Up vs. Top-Down

„Vom Widerstand zum Funkgerät“ „Von der Faszination Funk bis zum Widerstand“
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Roter Faden bzw. Story

z. B. Wellenausbreitung

z. B. Widerstände

Klasse E

Klasse A

z. B. Digitaltechnik

n Zumindest für die Klasse N das Pferd von hinten aufzäumen.

n Betrieb und Vorschriften werden an passenden Stellen eingemischt.

n Die Klasse E & A kann dann wieder „klassisch“ unterrichtet werden.
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Klasse N

z. B. High Power



  

Formate

n Buch über DARC Verlag

n Folien für die Ausbilder

n Online Kurs mit interaktiven Elementen

n Video Kurs

n Ausbildungsplattform

Lizenzen:

n CC-BY

n Jeder kann Änderungen
vornehmen
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Was hat sich geändert?
n Fast jede Bestandsfrage wurde überarbeitet à Unkritisch, nur Verbesserungen

n Neue Hilfsmittel (Anlage 1, Bandpläne, Rufzeichenplan) à Unkritisch, Schema F

n Neue Klasse N à Unkritisch, Stoff sehr einfach

n Neue Fragen wegen AFUV (z.B. Remote-Betrieb, …) à Unkritisch, Einfach

n Statt Röhre neue Verstärker (LDMOS, MMIC) à Unkritisch, Einfach

n 100 neue Fragen im Bereich der Digitaltechnik à Kritisch, „Neuland“

Zeitnahe Ausbildung der Ausbilder im Bereich Digitaltechnik notwendig!

Treff

Treff
Treff

Konventionelle Lehre Inverted Classroom



Du bist Ausbilder!

In Zukunft mit DN/DL1ABC



Wie starten?

n Online Kurs zum Selbststudium

n Bücher von Eckart Moltrecht (DJ4UF)

n Online Kurse über Video-Plattform treff.darc.de

n Lehrgangskarte mit Präsenzkursen

n Trainings Apps

Alle Informationen auf: https://ajw.darc.de/ausbildung

https://ajw.darc.de/ausbildung


Zukunft Ausbildung im DARC

Dr. Matthias Jung (DL9MJ)

dl9mj@darc.de oder @k5zn0:darc.de

Referat für Ausbildung, Jugendarbeit und Weiterbildung
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